Cod: INF2023

INFORME TECNICO

Bioweb )

Informe N° 13.653

Mantenimiento especializado de Equipos para Laboratorios. www.biowebcolombia.com
Cliente: SENA REGIONAL CALDAS - TECNOPARQUE NODO

Direccién: km 10 Via al Magdalena Ciudad: Manizales / Caldas

Pais: Colombia ftem 1

Equipo: ESPECTROFOTOMETRO Informe Ne 113.653

Marca: Macherey-Nagel Fecha servicio: 14/08/2023

Modelo Nanocolor UV-VIS Cadigo Interno: 93066560

Trabajo realizado: Preventivo y Calificacién Serie: NUVO0703

Contrato N° CO1.PCCNTR.5194784 de 2023 Realizado por: JPV-JDF-ABB

ACTIVIDADES REALIZADAS Mantenimiento preventivo y calificacion, limpieza de piezas internas, revision de control de temperatura. Calificacion con

filtros de precision acreditados NIS

Revisién del funcionamiento operacional del equipo (Display, botones, verificacion validaciones) Realizado
Revisién y ajuste de conexiones eléctricas, y electrénicas. Realizado
Revision del equipo, interno y externo (condiciones de lamina y pintura) Realizado
Procedimiento de encendido para verificar funcionalidad del equipo Realizado
Limpieza externa cables y carcasa. Realizado
Limpieza interna Realizado
Chequeo de puerta de compartimiento al ejecutar un ensayo. Realizado
Chequeo del compartimiento de la muestra libre de obstrucciones Realizado
Diagnostico de encendido Realizado
Chequeo del compartimiento de la lampara libre de obstrucciones Realizado

El equipo en buen estado interno y externo. Se recomienda no moverlo de su sitio, colocar estabilizador de voltaje. Se califica con patrones acreditados

NIST. Filtros de precision.

OBSERVACIONES - Basado en las recomendaciones del Manual de Bioseguridad de la OMS, y para cumplir las recomendaciones de normas de

entidades u organizaciones internacionales, se recomienda:

Conexion a estabilizador de voltaje con corta picos.

Favor NO mover el equipo de su sitio.

A°- Verificar la pintura no presente grietas u oxidacion Ok N/A
Be-Verificar ventana se desplaza liboremente, (Si es abatible, si N/A N/A
.- C° - Verificar nivelacién de la mesa o base Ok N/A
Condiciones Externas — - -
De-Verificar fugas de aire por uniones o cables Ok N/A
E°- Verificar estado de los vidrios. N/A N/A
F° - Verificar estado de filtros o prefiltros Ok N/A
1°- Verificar el (los) ventilador (es) se encuentren girando Ok N/A
2°- Verificar funcionamiento de rodamientos Ok N/A
3°- Verificar correa del motor / extractor N/A N/A
4°- Verificar tornillos y carcaza del ventilador Ok N/A
. 5° - Verificar uniones del ventilador y ductos Ok N/A
Condiciones Internas — — -
6° - Verificar hermeticidad del filtro Ok N/A
7°- Verificar tapa del blower este hermética Ok N/A
8°- Verificar estado de empaques Ok N/A
9°- Verificar corriente y conexiones eléctricas Ok N/A
10°- Verificar funcionamiento de ldmparas Ok N/A
*** Favor no dafiar o quitar las etiquetas de garantia pegadas en el equipo, esto ocasionara terminacion de dicha garantia.
Recibido a Satisfaccion, Nombre, Cargo y firma jpva&wdefldr%/ l/élqy- Gerente Técnico Bioweb Colombia

Juan David Florveg Velez -  Bioweb Colombia

www.biowebcolombia.com Celular: 312 8924292 - 317 325 7953

ventas@biowebcolombia.c

Bioweb Colombia Cali - Colombia
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Cod: INF2023

CERTIFICADO DE CALIFICACION
13.653

Mantenimiento especializado de Equipos para Laboratorios.

Informe N°

Bioweb

www.biowebcolombia.com

CERTIFICADO DE CALIFICACION

Cliente: SENA REGIONAL CALDAS - TECNOPARQUE NODO
Direccion: km 10 Via al Magdalena Ciudad: Manizales / Caldas
Pais: Colombia ftem 1
Equipo: ESPECTROFOTOMETRO Informe S 13.653
Marca: Macherey-Nagel Fecha Calficacion: 14/08/2023
Modelo Nanocolor UV-VIS Cédigo Interno: 93066560
Trabajo realizado: Calificacion Realizado por: JPV-JDF-ABB
Contrato N° CO1.PCCNTR.5194784 de 2023 Serie: NUV0703
Método de Calificacién: Se empled el método de comparacion con los patrones
Se recomienda mantenimiento periddico y limpieza del filtro de entrada de aire al sistema (caso que aplique).
Valores del desempefio:
Precision Fotométrica, Kit de filtros Estandar set, nimero serie SA1569 - Certificado CC007360
Standard ID SA1569-1 SA1569-2 SA1569-3 SA1569-4 SA1569-5
Nominal % T 0,3A 05A 0,7A 10A 15A
Uncertainty () 0,0026 A () 0,0026 A (+) 0,0026 A| (+) 0,0031 A| () 0,0061 A
440,00 nm 0,3435 A 0,5580 A 0,7971 A 1,1266 A 1,6621 A
465,00 nm 0,2927 A 0,4798 A 0,6828 A 1,0313 A 1,5189 A
546,1 nm 0,2884 A 0,4707 A 0,6697 A 1,0447 A 1,5385 A
590,0 nm 0,3038 A 0,5066 A 0,7227 A 1,0944 A 16118 A
635,0 nm 0,3033 A 0,5146 A 0,7345 A 1,0186 A 1,4990 A
LECTURAS
Filtro N° Valor Patrén 465.00 nm Abs Equipo a 465,00 Patrén 546,0 | Equipo 546,0( Resultado
1,0 0,2936 0,2900 0,2882 0,2886 Cumple
2,0 0,4788 0,4740 0,4700 0,4662 Cumple
3,0 0,6835 0,6790 0,6698 0,6670 Cumple
4,0 1,0322 1,0270 1,0444 1,0409 Cumple
5,0 1,5198 1,5160 1,5389 1,5340 Cumple
6,0 2,0308 2,0310 2,0577 2,0518 Cumple
Filtro N° Patrén 590,0 Equipo 590,0 Patrén 635,0 | Equipo 635,0( Resultado
1,0 0,3035 0,3017 0,3030 0,3008 Cumple
2,0 0,5067 0,5014 0,5148 0,5076 Cumple
3,0 0,7229 0,7198 0,7349 0,7348 Cumple
4,0 1,0945 1,0866 1,0188 1,0132 Cumple
5,0 1,6119 1,6064 1,4997 1,4978 Cumple
6,0 2,1577 2,1567 2,0695 2,0121 Cumple

RECOMENDAMOS ESTABILIZADOR DE VOLTAJE, PARA EVITAR DANOS NO CUBIERTOS POR GARANTIAS.

APROBACION DEL SERVICIO DE CALIFICACION:

BIOWEB COLOMBIA INFORMA QUE EL EQUIPO:

Equipo: ESPECTROFOTOMETRO Informe N° 13.653
Marca: Macherey-Nagel Cadigo Interno: 93066560

SENA REGIONAL CALDAS -
Modelo Nanocolor UV-VIS Cliente:

TECNOPARQUE NODO

Trabaja correctamente

Recibido a Satisfaccién, Nombre, Cargo y firma

Aprobado: Juan David Flérez Vélez - Gerente Técnico

Juan David Flovegy Veleg -

Bioweb Colombia

www.biowebcolombia.com

Celular: 312 8924292 - 317 325 7953

Fin del certificado

ventas@biowebcolombia.com

Colombia
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INFORME TECNICO

Bioweb,

NGmero N° 13.654

Mantenimiento especializado de Equipos para Laboratorios. www.biowebcolombia.com
Cliente: SENA REGIONAL CALDAS - TECNOPARQUE NODO

Direccion: km 10 Via al Magdalena Ciudad: Manizales / Caldas

Equipo: BALANZA ANALITICA Informe N° 13.654

Marca: SHIMADZU Fecha 2023-08-14

Modelo ATX224 Ne Inventario: 93066554

Serie: D307010213 Fecha servicio: 2023-08-14

R. Eléctrico 110 Vac 60 Hz ftem 2

Trabajo realizado: Mantenimiento Preventivo y Calibracion ONAC Realizado por: JPV-JDF-ABB

Trabajo realizado, observaciones y/o repuestos requeridos:

Equipo en buen estado

TRABAJO REALIZADO: Mantenimiento preventivo. Evaluacion eléctrica, limpieza interna y externa del equipo, calibracion con patrones certificados
segun norma. Revision del suministro de adaptador. Calibracion por laboratorio acreditado ONAC.

El equipo queda trabajando correctamente. Certificado de Calibracion por laboratorio Onac N° EJE23-TC2-196

ACTIVIDADES REALIZADAS Confirmado
Revision del funcionamiento operacional del equipo Realizado
Revision y ajuste de conexiones eléctricas, caja de controles, tomas, borneras y/o pulsadores Realizado
Revision del equipo, interno y externo (condiciones de lamina y pintura) Realizado
Inspeccioén al estado y funcionamiento de la puerta, ventana y/o tapa. (Cuando aplique) Realizado
Cambio de tornilleria oxidada. (cuando aplique) Realizado
Limpieza e inspeccion sistema de extraccion o inyeccién (Cuando aplique) Realizado
Limpieza general / revision de filtros o pre-filtros (cuando aplique) Realizado
Revisién de servicios y/o accesorios: Realizado
Revision del estado de los indicadores del equipo, pantalla, timer, tablero, reloj, etc. Realizado
Verificacion del estado de funcionamiento del equipo Realizado
Verificacion de condiciones de operacion y funcionamiento Realizado

Verificaciones y servicios realizados Encargado
Borneras eléctricas: ok XXXXXXXXXXX XXXXXX JPV XXXXX
Tablero control: ok XXXXXXXXXXX XXXXXX JPV XXXXX
Perillas de control: ok XXXXXXXXXXX XXXXXX JPV XXXXX
Exterior: ok XXXXXXXXXXX XXXXXX JPV XXXXX
Caja: ok XXXXXXXXXXX XXXXXX JPV XXXXX
Camara interna: ok XXXXXXXXXXX XXXXXX JPV XXXXX
Empaque: ok XXXXXXXXXXX XXXXXX JPV XXXXX
Valvulas ok XXXXXXXXXXX XXXXXX JPV XXXXX
Drenaje: ok XXXXXXXXXXX XXXXXX JPV XXXXX
Instrumentacién: ok XXXXXXXXXXX XXXXXX JPV XXXXX
Verificacion ok XXXXXXXXXXX XXXXXX JPV XXXXX

APROBACION DEL SERVICIO DE MANTENIMIENTO:
BIOWEB COLOMBIA INFORMA QUE EL EQUIPO:

Equipos: BALANZA ANALITICA Informe N° 13.654
Marca: SHIMADZU Serie: D307010213
Modelo ATX224 N° Inventario: 93066554

Trabaja dentro de las especificaciones de normas.

© Todos los derechos reservados Bioweb Colombia

/

Recibido a Satisfaccion, Nombre, Cargo y firma

Juan David Flérez Vélez - Gerente Técnico Bioweb Colombia

Juan David Floveg Veleg -

Bioweb Colombia

www.biowebcolombia.com Celular: 312 8924292 ventas@biowebcolombia.com

Cerrado
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INFORME TECNICO

(Bioweb)

Numero N° 13.655

Mantenimiento especializado de Equipos para Laboratorios. www.biowebcolombia.com
Cliente: SENA REGIONAL CALDAS - TECNO PARQUE NODO

Direccién: km 10 Via al Magdalena Ciudad: Manizales / Caldas

Equipo: AUTOCLAVE Informe N° 13.655

Marca: STURDY Fecha 2023-08-14

Modelo SA-300 VF N° Inventario: 93066553

R. Eléctrico: 220-240 Vac 50-60Hz 12.7A Fecha servicio: 2023-08-14

Ubicacion: Laboratorio ftem 3

Trabajo realizado: Mantenimiento Preventivo y verificacion Realizado por: JPV-JDF-ABB

Trabajo realizado, observaciones y/o repuestos requeridos:

Equipo en buen estado.

TRABAJO REALIZADO: Mantenimiento preventivo, limpieza general de equipo y verificacion de temperatura y presion. Con patrones acreditados ONAC.

Requiere proteccion sobre voltajes y corta-picos.

ACTIVIDADES REALIZADAS Confirmado
Revision del funcionamiento operacional del equipo Realizado
Revision y ajuste de conexiones eléctricas, caja de controles, tomas, borneras y/o pulsadores Realizado
Revision del equipo, interno y externo (condiciones de lamina y pintura) Realizado
Inspeccion al estado y funcionamiento de la puerta, ventana y/o tapa. (Cuando aplique) Realizado
Cambio de tornilleria oxidada. (cuando aplique) Realizado
Limpieza e inspeccion sistema de extraccién o inyeccion (Cuando aplique) Realizado
Limpieza general / revision de filtros o prefiltros (cuando aplique) Realizado
Revision de servicios y/o accesorios: Realizado
Revision del estado de los indicadores del equipo, pantalla, timer, tablero, reloj, etc. Realizado
Verificacion del estado de funcionamiento del equipo Realizado
Verificacion de condiciones de operacion y funcionamiento Realizado

Verificaciones y servicios realizados Encargado
Borneras eléctricas: ok XXXXXXXXXXX XXXXXX JPV XXXXX
Tablero control: ok XXXXXXXXXXX XXXXXX JPV XXXXX
Perillas de control: ok XXXXXXXXXXX XXXXXX JPV XXXXX
Exterior: ok XXXXXXXXXXX XXXXXX JPV XXXXX
Caja: ok XXXXXXXXXXX XXXXXX JPV XXXXX
Cémara interna: ok XXXXXXXXXXX XXXXXX JPV XXXXX
Empaque: ok XXXXXXXXXXX XXXXXX JPV XXXXX
Vélvulas ok XXXXXXXXXXX XXXXXX JPV XXXXX
Drenaje: ok XXXXXXXXXXX XXXXXX JPV XXXXX
Instrumentacion: ok XXXXXXXXXXX XXXXXX JPV XXXXX
Verificacion ok XOOXXXXXXXXX XXXXXX JPV XXXXX
Verificaciones: Verificacion temperatura (°C) Verificacion

Valor nominal T° C Lectura promedio T° C Valor nominal Lectura Valor nominal Resultado
134,00 134,00 134,00 134,30 134,60 Cumple
Patrén: Termoémetro Data Logger Madgetech PRTemp140 R69071 Certificado NC-21-04-28-163 / HiTemp140 R68458 certificado NC-
) 21-04-21-247
APROBACION DEL SERVICIO DE MANTENIMIENTO Y VERIFICACION:
BIOWEB COLOMBIA INFORMA QUE EL EQUIPO:
Equipos: AUTOCLAVE Informe N° 13.655
Marca: STURDY R. Eléctrico: 220-240 Vac 50-60Hz 12.7A
Modelo SA-300 VF N° Inventario: 93066553
Trabaja dentro de las especificaciones de fabrica
© Todos los derechos reservados Bioweb Colombia
4
//// V
Recibido a Satisfaccion, Nombre, Cargo y firma Juan David Flérez Vélez - Gerente Técnico Bioweb Colombia
Juan David Floveg Velez -  Bioweb Colombia
www.biowebcolombia.com Celular: 312 8924292 ventas@biowebcolombia.com
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INFORME TECNICO

Numero N°

13.656

Mantenimiento especializado de Equipos para Laboratorios.

Bioweb)

www.biowebcolombia.com

Cliente: SENA REGIONAL CALDAS - TECNO PARQUE NODO

Direccioén: km 10 Via al Magdalena Ciudad: Manizales / Caldas
Equipo: INCUBADORA Informe N° 13.656

Marca: DIES Fecha 2023-08-15

Modelo KO115 N° Inventario: 93066551

R. Eléctrico: 115 Vac 60Hz 630w Fecha servicio: 2023-08-15
Ubicacién: Laboratorio ftem 4

Trabajo realizado: Mantenimiento preventivo y calibracion Realizado por: JDF-ABB

Trabajo realizado, observaciones y/o repuestos requeridos:

Equipo en buen estado. Presentaalgunas manchas.

TRABAJO REALIZADO: Mantenimiento preventivo (validacién del funcionamiento 6ptimo) y verificacion y calibracién de temperatura. Con patrones
calibrados y acreditados ONAC.

Se recomienda estabilizador de voltaje con corta picos.

ACTIVIDADES REALIZADAS Confirmado
Revision del funcionamiento operacional del equipo Realizado
Revision y ajuste de conexiones eléctricas, caja de controles, tomas, borneras y/o pulsadores Realizado
Revision del equipo, interno y externo (condiciones de lamina y pintura) Realizado
Inspeccién al estado y funcionamiento de la puerta, ventana y/o tapa. (Cuando aplique) Realizado
Cambio de tornilleria oxidada. (cuando aplique) Realizado
Limpieza e inspeccion sistema de extraccion o inyeccion (Cuando aplique) Realizado
Limpieza general / revision de filtros o pre-filtros (cuando aplique) Realizado
Revision de servicios y/o accesorios: Realizado
Revision del estado de los indicadores del equipo, pantalla, timer, tablero, reloj, etc. Realizado
Verificacion del estado de funcionamiento del equipo Realizado
Verificacion de condiciones de operacion y funcionamiento Realizado
Verificaciones y servicios realizados Encargado
Borneras eléctricas: ok XXXXXXXXXXX XXXXXX JDF XXXXX
Tablero control: ok XXXXXXXXXXX XXXXXX JDF XXXXX
Perillas de control: ok XOOXXXXXXX XXXXXX JDF XXXXX
Exterior: ok XXOXXXXXXXXX XXXXXX JDF XXXXX
Caja: ok XXXXXXXXXXX XXXXXX JDF XXXXX
Céamara interna: ok XXXXXXXXXXX XXXXXX JDF XXXXX
Empaque: ok XXXXXXXXXXX XXXXXX JDF XXXXX
Valvulas ok XXOXXXXXXXXX XXXXXX JDF XXXXX
Drenaje: ok XXXXXXXXXXX XXXXXX JDF XXXXX
Instrumentacion: ok XXXXXXXXXXX XXXXXX JDF XXXXX
Verificacion ok XXXXXXXXXXX XXXXXX JDF XXXXX
Calibracion: Verificacién temperatura (°C) Verificacion
Valor nominal T° C Lectura promedio T° C Lectura 1 Lectura 2 Lectura 3 Resultado
45,00 45,63 45,90 45,20 45,80 Cumple
65,00 152,60 152,60 152,30 152,90 Cumple
80,00 81,30 81,30 81,80 80,80 Cumple
Patrén: ;Z;mémetro Data Logger Madgetech PRTemp140 R69071 Certificado NC-21-04-28-163 / HiTemp140 R68458 certificado NC-21-04-21-
APROBACION DEL SERVICIO:
BIOWEB COLOMBIA INFORMA QUE EL EQUIPO:
Equipos: INCUBADORA Informe N° 13.656
Marca: DIES R. Eléctrico: 115 Vac 60Hz 630w
Modelo KO115 Ne Inventario: 93066551

Trabaja dentro de las especificaciones de fabrica

- ///
7

=

Recibido a Satisfaccién, Nombre, Cargo y firma

Juan David Flérez Vélez - Gerente Técnico Bioweb Colombia

Juanw David Floveg Veleg -

Bioweb Colombia

www.biowebcolombia.com

Celular: 312 8924292

ventas@biowebcolombia.com
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INFORME TECNICO

Bioweb,

NGmero N° 13.657

Mantenimiento especializado de Equipos para Laboratorios. www.biowebcolombia.com
Cliente: SENA REGIONAL CALDAS - TECNOPARQUE NODO

Direccion: km 10 Via al Magdalena Ciudad: Manizales / Caldas

Equipo: BALANZA ANALITICA Informe N 13.657

Marca: Radwag Fecha 2023-08-14

Modelo MA210.X2A Ne Inventario: 93066554

Serie: 617191 Fecha servicio: 2023-08-14

R. Eléctrico 110 Vac 60 Hz ftem 2

Trabajo realizado: Mantenimiento Preventivo y Calibracion ONAC Realizado por: JPV-JDF-ABB

Trabajo realizado, observaciones y/o repuestos requeridos:

Equipo en buen estado

TRABAJO REALIZADO: Mantenimiento preventivo, evaluacion eléctrica, limpieza interna y externa del equipo, calibracién con patrones certificados
segun norma. Revision del suministro de adaptador. Calibracion por laboratorio acreditado ONAC.

El equipo queda trabajando correctamente. Certificado de Calibracion por laboratorio Onac N° EJE23-TC2-195 anexo

ACTIVIDADES REALIZADAS Confirmado
Revision del funcionamiento operacional del equipo Realizado
Revision y ajuste de conexiones eléctricas, caja de controles, tomas, borneras y/o pulsadores Realizado
Revision del equipo, interno y externo (condiciones de lamina y pintura) Realizado
Inspeccioén al estado y funcionamiento de la puerta, ventana y/o tapa. (Cuando aplique) Realizado
Cambio de tornilleria oxidada. (cuando aplique) Realizado
Limpieza e inspeccion sistema de extraccion o inyeccién (Cuando aplique) Realizado
Limpieza general / revision de filtros o pre-filtros (cuando aplique) Realizado
Revisién de servicios y/o accesorios: Realizado
Revision del estado de los indicadores del equipo, pantalla, timer, tablero, reloj, etc. Realizado
Verificacion del estado de funcionamiento del equipo Realizado
Verificacion de condiciones de operacion y funcionamiento Realizado

Verificaciones y servicios realizados Encargado
Borneras eléctricas: ok XXXXXXXXXXX XXXXXX JPV XXXXX
Tablero control: ok XXXXXXXXXXX XXXXXX JPV XXXXX
Perillas de control: ok XXXXXXXXXXX XXXXXX JPV XXXXX
Exterior: ok XXXXXXXXXXX XXXXXX JPV XXXXX
Caja: ok XXXXXXXXXXX XXXXXX JPV XXXXX
Camara interna: ok XXXXXXXXXXX XXXXXX JPV XXXXX
Empaque: ok XXXXXXXXXXX XXXXXX JPV XXXXX
Valvulas ok XXXXXXXXXXX XXXXXX JPV XXXXX
Drenaje: ok XXXXXXXXXXX XXXXXX JPV XXXXX
Instrumentacién: ok XXXXXXXXXXX XXXXXX JPV XXXXX
Verificacion ok XXXXXXXXXXX XXXXXX JPV XXXXX

APROBACION DEL SERVICIO DE MANTENIMIENTO:
BIOWEB COLOMBIA INFORMA QUE EL EQUIPO:

Equipos: BALANZA ANALITICA Informe N° 13.657
Marca: Radwag Serie: 617191
Modelo MA210.X2A Ne Inventario: 93066554

Trabaja dentro de las especificaciones de normas.

© Todos los derechos reservados Bioweb Colombia

/

Recibido a Satisfaccion, Nombre, Cargo y firma

Juan David Flérez Vélez - Gerente Técnico Bioweb Colombia

Juan David Floveg Veleg -

Bioweb Colombia

www.biowe

bcolombia.com

Celular: 312 8924292

ventas@biowebcolombia.com
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CERTIFICADO MANTENIMIENTO Y CALIBRACION

Nimero

Mantenimiento especializado.

N° 13666

Técnico Certificado NAFA - National Air Filtration Association

£ NAFA ¢
7. <SSR
3 X

S50 0 A0S

Bioweb

www.biowebcolombia.com

Cliente: SENA REGIONAL CALDAS - TECNOPARQUE NODO

Equipo: Béscula electronica Direccién: km 10 Via al Magdalena
Marca: KERN Ciudad: Manizales - Caldas
Modelo FCB 12K1IN Fecha de calibracion: 15/08/2023

Serie: WC073700 item: 6

N° Inventario/Cédigo: 91124915 Realizado por: JPV-ABB-JDF
Ubicacion: Laboratorio Ne de certificado: N° 13666

Servicio: Mantenimiento preventivo y Calibracién Estado del equipo: Bueno

Mantenimiento preventivo, evaluacion eléctrica, limpieza interna y externa del equipo, calibracion del equipo - Con patrones calibrados y acreditados ONAC.

Este informe expresa el resultado de las mediciones realizadas. Pertenece a la institucion o empresa contratante. No podra ser reproducido total o parcialmente, sin previa autorizacién de BIOWEB. Los resultados
obtenidos se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. BIOWEB no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado del equipo y/o de la informacién aqui
presentada.

1° OBJETIVO.

Calibrar balanzas monoplato.

2° METODO DE CALIBRACION

Para la calibracion se utiliz el método de comparacién directa contra un patrén trazable al Sistema Internacional de Unidades (SI) basado en el PROCEDIMIENTO ME-005 PARA LA CALIBRACION DE
BALANZAS MONOPLATO del CEM (Centro Espafiol de Metrologia). Se realizan las pruebas de repetibilidad que cuantifica la diferencia cuando se pesa varias veces la misma carga y de forma practicamente
idéntica. Excentricidad, en el que se estudian las diferentes lecturas de la balanza, cuando las cargas se sittian fuera del centro geométrico del plato. Correccién de calibracién o error de indicacion en el que se
estima el desempefio del instrumento en el alcance total de la medicion.

3° INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION

La incertidumbre expandida reportada es el producto entre la incertidumbre combinada y un factor de cobertura K=2 a un nivel de confianza de aproximadamente el 95%. Esta incertidumbre se calcula teniendo
en cuenta la incertidumbre de medida del patrén, incertidumbre por excentricidad, repetibilidad y resolucion.

4° TRAZABILIDAD

El certificado de calibracion de lo equipos patrén utili enla soportan la con patrones nacionales. Las mediciones reportas en el presente certificado son trazables al Sl a través del
Instituto de Metrologia Legal de Colombia, como prueba de ello se documenta la informacion de la calibracion realizada a las masas patron utilizadas en el proceso de medicion.

Equipo Marca Modelo Serie Certificado
JUEGO PESAS Bioweb Lamina / Cilindrica 5336 M-6554
5° ESPECIFICACIONES DEL EQUIPO BAJO PRUEBA
Capacidad maxima 600,00 g
Division de escala 1,00 g
Capacidad minima 1,00 g
6° CONDICIONES AMBIENTALES
Temperatura Humedad
Inicial 21,3 °C Inicial 64,0 %HR
Final 259 °C Final 55,0 %HR
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7° RESULTADO DE LA MEDICION

PRU

EBA DE REPETIBILIDAD

La prueba se realiza con tres cargas. Cada carga se determina como un porcentaje la capacidad maxima del equipo bajo prueba.

Cargalg

Carga2g

Carga3g

Valor nominal de prueba

150,00

300,00

600,00

N° de repeticion Indicacién C1 (g) Indicacion C2 (g) Indicacioén C3 (g)
1 150,00 300,00 600,00
2 150,00 300,00 600,00
3 150,00 300,00 600,00
4 150,00 299,00 600,00
5 149,00 300,00 599,00
Desviacién estandar 0,45 0,45 0,45
Méxima desviacion estandar 0,45
PRUEBA DE EXCENTRICIDAD
Posicién de la carga de prueba Carga excéntrica 1g
4 Posicién Indicacién Diferencia
1 300,00 0,00
3
! 2 300,00 0,00
2 5 3 299,00 1,00
4 300,00 0,00
5 5 300,00 0,00
Plato rectangular Plato circular Error de excentricidad 1,00
ERROR DE INDICACION
Patrén nominal Indicacion del equipo bajo prueba Error Incertidumbre
(9) (9) (9) (mg)
0,00 0,00 0,00 0,13
150,00 149,80 -0,20 0,33
300,00 299,80 -0,20 1,44
600,00 599,80 -0,20 1,01
APROBACION DEL SERVICIO DE CALIBRACION:
BIOWEB COLOMBIA INFORMA QUE EL :
Equipo: Bascula electronica Serie: WC073700
Marca: KERN Informe N° N° 13666
Modelo FCB 12K1N Cédigo Interno: 91124915
Resultado: Fue calibrada.

Para constancia de o anterior se emite el informe N°

N° 13666

Cliente - Recibido a Satisfaccion, Nombre, Cargo y firma

Juan David Flérez Vélez - Gerente Técnico Bioweb Colombia

Juan David Floveg Veleg -

Bioweb Colombia
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CERTIFICADO MANTENIMIENTO Y CALIBRACION

Nimero

Mantenimiento especializado.

N° 13667

Técnico Certificado NAFA - National Air Filtration Association

£ NAFA ¢
7. <SSR
3 X

S50 0 A0S

Bioweb

www.biowebcolombia.com

Cliente: SENA REGIONAL CALDAS - TECNOPARQUE NODO

Equipo: BALANZA PRECISION Direccién: km 10 Via al Magdalena
Marca: OHAUS Ciudad: Manizales - Caldas
Modelo SP4001 Fecha de calibracion: 15/08/2023

Serie: 7129370202 item: 7

N° Inventario/Cédigo: 91124694 Realizado por: JPV-ABB-JDF
Ubicacion: Laboratorio Ne de certificado: N° 13667

Servicio: Mantenimiento preventivo y Calibracién Estado del equipo: Bueno

Mantenimiento preventivo, evaluacion eléctrica, limpieza interna y externa del equipo, calibracion del equipo - Con patrones calibrados y acreditados ONAC.

Este informe expresa el resultado de las mediciones realizadas. Pertenece a la institucion o empresa contratante. No podra ser reproducido total o parcialmente, sin previa autorizacién de BIOWEB. Los resultados
obtenidos se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. BIOWEB no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado del equipo y/o de la informacién aqui
presentada.

1° OBJETIVO.

Calibrar balanzas monoplato.

2° METODO DE CALIBRACION

Para la calibracion se utiliz el método de comparacién directa contra un patrén trazable al Sistema Internacional de Unidades (SI) basado en el PROCEDIMIENTO ME-005 PARA LA CALIBRACION DE
BALANZAS MONOPLATO del CEM (Centro Espafiol de Metrologia). Se realizan las pruebas de repetibilidad que cuantifica la diferencia cuando se pesa varias veces la misma carga y de forma practicamente
idéntica. Excentricidad, en el que se estudian las diferentes lecturas de la balanza, cuando las cargas se sittian fuera del centro geométrico del plato. Correccién de calibracién o error de indicacion en el que se
estima el desempefio del instrumento en el alcance total de la medicion.

3° INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION

La incertidumbre expandida reportada es el producto entre la incertidumbre combinada y un factor de cobertura K=2 a un nivel de confianza de aproximadamente el 95%. Esta incertidumbre se calcula teniendo
en cuenta la incertidumbre de medida del patrén, incertidumbre por excentricidad, repetibilidad y resolucion.

4° TRAZABILIDAD

El certificado de calibracion de lo equipos patrén utili enla soportan la con patrones nacionales. Las mediciones reportas en el presente certificado son trazables al Sl a través del
Instituto de Metrologia Legal de Colombia, como prueba de ello se documenta la informacion de la calibracion realizada a las masas patron utilizadas en el proceso de medicion.

Equipo

Marca

Modelo

Serie

Certificado

JUEGO PESAS

Bioweb

Lamina / Cilindrica

5336

M-6554

5° ESPECIFICACIONES DEL EQUIPO BAJO PRUEBA

Capacidad maxima 4000,00 g
Division de escala 0,10 g
Capacidad minima 0,10 g
6° CONDICIONES AMBIENTALES
Temperatura Humedad
Inicial 225 °C Inicial 66,0 %HR
Final 246 °C Final 58,0 %HR
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Técnico Certificado NAFA - National Air Filtration Association
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7° RESULTADO DE LA MEDICION

PRU

EBA DE REPETIBILIDAD

La prueba se realiza con tres cargas. Cada carga se determina como un porcentaje la capacidad maxima del equipo bajo prueba.

Cargalg

Carga2g

Carga3g

Valor nominal de prueba

100,00

200,00

400,00

N° de repeticion Indicacién C1 (g) Indicacion C2 (g) Indicacioén C3 (g)
1 100,00 200,10 400,00
2 100,00 200,00 400,00
3 100,00 200,10 400,00
4 100,00 200,00 400,00
5 100,00 200,00 400,10
Desviacién estandar 0,00 0,05 0,04
Méxima desviacion estandar 0,05
PRUEBA DE EXCENTRICIDAD
Posicion de la carga de prueba Carga excéntrica 1g
4 Posicién Indicacién Diferencia
1 200,00 0,00
3
! 2 201,00 1,00
2 5 3 200,00 0,00
4 200,00 0,00
5 5 200,10 0,10
Plato rectangular Plato circular Error de excentricidad 1,00

ERROR DE INDICACION

Patrén nominal Indicacion del equipo bajo prueba Error Incertidumbre
(9) (9) (9) (mg)
0,00 0,00 0,00 0,13
100,00 100,00 0,00 0,33
200,00 200,04 0,04 1,44
400,00 400,02 0,02 1,01
APROBACION DEL SERVICIO DE CALIBRACION:
BIOWEB COLOMBIA INFORMA QUE EL :
Equipo: BALANZA PRECISION Serie: 7129370202
Marca: OHAUS Informe N° N° 13667
Modelo SP4001 Cédigo Interno: 91124694
Resultado: Fue calibrada.
Para constancia de lo anterior se emite el informe N° N° 13667
~ g
.
// k,/
il
Cliente - Recibido a Satisfaccion, Nombre, Cargo y firma Juan David Flérez Vélez - Gerente Técnico Bioweb Colombia
Juarw David Floveg Veleg -  Bioweb Colombia
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INFORME DE MANTENIMIENTO

Informe N°

Mantenimiento especializado.

13.668

Técnico Electrénico, Certificado NAFA - National Air Filtration Association

(Bioweb,

www.biowebcolombia.com

Cliente: SENA REGIONAL CALDAS - TECNOPARQUE NODO

Equipo: CABINA SEGURIDAD BIOLOGICA Direccién: km 10 Via al Magdalena
Marca: Cca Ciudad - Departamento: Manizales - Caldas
Modelo: FLC85 Fecha del servicio: 14/08/2023

Serie: 3811-17 Requerimiento eléctrico: 220 Vac 60 Hz

N° Inventario/Cédigo: 93066550 item: 8

Ubicacion Laboratorio Realizado por: ABB-JDF

Contrato N°: CO1.PCCNTR.5194784 de 2023 Clase y tipo de cabina: Clase Il A2

Inw: 0,44 m/s Trabajo a realizar: Mantenimiento preventivo, calificacién y Certificacion.
Variables iniciales:

Dw: 0,18 m/s Informe N°: 13.668
Estado del equipo: Bueno Descontaminacion: CH3CH20H (etanol)
Suministro Repuestos: Ninguno

Trabajo realizado:

Mantenimiento preventivo y revisién en general, verificacion sistema eléctrico, sistema de alarma, motores, ventilador, revisién sistema filtracién, verificacion controles, limpieza
area trabajo y exterior, limpieza de las partes electrénicas y eléctricas. Se revisa el correcto funcionamiento de los filtros Hepa y la lampara UV (validacién del funcionamiento
6ptimo), puesta a punto, limpieza del equipo. Calificacién conteo particulas y variables de norma - Con patrones calibrados y acreditados NIST- ONAC.

ACTIVIDADES REALIZADAS CONFIRMADO
Revision del funcionamiento operacional del equipo. Aplica
Revision y ajuste de conexiones eléctricas, caja de controles, componentes, borneras y/o pulsadores. Aplica
Revision del equipo, interno y externo (condiciones de lamina y pintura). Aplica
Inspeccién al estado y funcionamiento de la ventana o puerta (cuando aplique). Aplica
Limpieza y verificacion del ajuste de biseles y rejillas. (cuando aplique). Aplica
Limpieza e inspeccion sistema de extraccion o inyeccién (banco, caracol, blower, tapa, motor). Aplica
Limpieza general / revisién de filtros o prefiltros (cuando aplique). Aplica
Revision del estado de los indicadores del equipo, pozuelos, drenajes, etc. Aplica
Verificacion de condiciones de operacion y funcionamiento. Aplica

RECOMENDACIONES - Basado en las recomendaciones del Manual de Bioseguridad de la OMS, y para cumplir las exigencias de normas de las entidades u organizaciones internacionales, (Seguln el tipo de

equipo) se recomienda:

1 - Cambiar sillas con material poroso, por sillas faciles de desinfectar, sin espuma.

2 - La cabina requiere limpieza antes y después de cada uso, con sustancias no corrosivas ni téxicas.

3 - Requiere estabilizador con corta picos o conexién a toma regulada, para evitar dafios electrénicos no incluidos en la garantia (cuando aplique).

4 - Favor limpiar el &rea interna (quitando las bandejas de trabajo) una vez a la semana con alcohol industrial

5 - Se recomienda cambio de filtros para la préxima intervencién.

6 - Se recomienda no tapar las rejillas de ventilacion internas del area de trabajo, esto genera riesgos al usuario.

7 - Se encuentra la cabina, manchada, quemada y con residuos.

OBSERVACIONES:
. RESULTADO
DESCRIPCION PROCEDIMIENTO CUMPLE NO CUMPLE ACTIVIDAD CORRECTIVA

A°- Verificar la pintura no presente grietas o dafios X N/A

B°-Verificar ventana se desplaza libremente X N/A

. Ce - Verificar nivelacién de la mesa o base X N/A

Condiciones Externas — - -

De-Verificar fugas de aire por uniones o cables X N/A

E°- Verificar estado de los vidrios. X N/A

F° - Verificar estado de filtros o prefiltros X N/A

1°- Verificar giro correcto de los ventiladores X N/A

2°- Verificar funcionamiento de rodamientos X N/A

3°- Verificar correa del extractor N/A N/A

4°- Verificar tornillos y carcaza del ventilador X N/A

Condiciones Internas 5° - Verificar uniones del ventilador y ductos X N/A
6° - Verificar hermeticidad del filtro X N/A

7°- Verificar tapa del blower este hermética X N/A

8°- Verificar estado de empaques X N/A

9°- Verificar corriente y conexiones eléctricas X N/A

10°- Verificar funcionamiento de lamparas X N/A

Cliente - Recibido a Satisfaccién, Nombre, Cargo y firma

Juan David Flovegy Veley

Juan David Flovey Veleg -

Bioweb Colombia
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INFORME CALIFICACION

(Bioweb)

Informe N° 13.668

- . - - ’ o . www.biowebcolombia.com
Mantenimiento especializado. Técnico Certificado NAFA - National Air Filtration Association
CERTIFICADO DE CALIFICACION 13.668

NOTA: Este informe expresa el resultado de las mediciones realizadas. Pertenece a la institucién o empresa contratante. No podra ser reproducido total o parcialmente, sin previa autorizacién de BIOWEB, los
resultados obtenidos se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. BIOWEB no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado del equipo y/o de la
informacién aqui presentada.

1° OBJETIVOS

Calificar y validar los pardmetros de operacién de la cabina de flujo laminar o Bioseguridad, mediante las pruebas que permitan garantizar el uso adecuado y seguro para el usuario y el medio donde se trabaja.

2° ALCANCES

Establecer que el funcionamiento de la cabina cumpla con los criterios y requerimientos definidos por el fabricante, para poder operar con seguridad siguiendo las recomendaciones de Estandares Internacionales
como son: NSF/ANSI 49 2020, ANSI/ASHRAE 110-2016, OSHA-2015 y recomendaciones del manual de Bioseguridad de la Organizacién Mundial de la Salud "OMS" 2015.

3° INSTRUMENTOS CALIBRADOS

Los equipos patrén utilizados en la calificacion fueron:

Patrén Marca Modelo Serie Certificado
Anemoémetro TESTO 405i 45823183 Test0150123 / HX-CC-AN-28659
Contador de particulas Hti HT-9600 51000020 /1210993188 HT-9600
Contador de particulas Particle Plus 8306 2252 25602551
Radiémetro GEN UV GUVC-T10GS7.1-L S7.1-1989 S7.1-1989
Luxémetro Dr. Meter LX1010BS $9019955 N° HX-CC-LX-28660
Sonémetro PYLE PSPL25 201910002947 N° C 137081
Termo higrémetro Bioweb HTC-2 11019295 22229 CA
Generador de humo Generador sin ventilacién forzada. No requiere calibracién
Multimetro Redline DT-920 SIN 0376

4°- PRUEBAS FUNDAMENTALES DE LA CALIFICACION OPERACIONAL

4.1 PRUEBAS DE VELOCIDAD UNIFORME DE FLUJO DE AIRE

De acuerdo a la NSF/ANSI 49 (Anexo F) 2020. Se mide la velocidad de flujo descendente de aire en la zona de trabajo (Downflow velocity) y la velocidad de infiltracién de aire a la cabina (Inflow velocity) para
evidenciar que la cabina suministra una cantidad de aire segun especificaciones de disefio y reducen los riesgos para el analista durante la operacion.

Mediciones velocidad uniforme de flujo de aire descendente - Downflow Velocity.

Ubicacién Puntos de medicién

Columnas 1 2 3 4 5 6 7 8 Unidad
Fondo 0,29 0,27 0,26 0,26 0,29 0,26 0,27 0,28
Medio 0,31 0,28 0,25 0,25 0,26 0,25 0,26 0,31 m/s
Frente 0,26 0,26 0,26 0,26 0,31 0,33 0,34 0,32

CALCULOS

Veloqidad Velox_:idad \(e_locidad \/glocidad Ye_locidad Velocidad méaxima Rango de la velocidad

promedio (m/s) | promedio (fpm)| minima (m/s) | minima (fpm) | méaxima (m/s) (fpm)
0,28 54,87 0,25 49,21 0,34 66,93 [ 0,25 a 0,34 1mis
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Técnico Certificado NAFA - National Air Filtration Association

www.biowebcolombia.com

ANALISIS
Criterios de aceptacion Rango obtenido Resultado
Criterio del Fabricante 0,25-0,50 m/s CUMPLE
. 0,08 m/s de Ia.l velocidad prom. Permitido entre
max y min.
Criterio de la NES/ANSI 49 + 25% m/s de la velocidad prom. 0.25 m/s & 0,34 m/s
I— 2020 CUMPLE
Por lo tanto todas las lecturas deben estar dentro del rango:
0,20 m/s a 0,36 m/s
Nota: el criterio de la NFS/ASI 49-2020, establece que todas las lecturas deben mantenerse en un rango de + 25% o + 0,08 de la velocidad promedio.
Mediciones velocidad de aire de ingreso - Inflow Velocity o Fase Velocity
Puntos de medicién reduciendo a 7,5 cm DISTANCIA MEDICION 15 CM
1 2 3 4 5 [ Unidad Verificado
0,57 0,60 0,63 0,66 0,65 0,62 m/s Verificado
CALCULOS
Velomda.ld \/elomda_\d Velf)c.ldad Velf)gldad Velf)c.ldad Velocidad minima A Caudal de aire Caudgl delaie . Areade Velocidad promedio de ingreso
promedio promedio méaxima maxima minima (fom) ventana de ingreso (m¥/s) de ingreso | ingreso normal o ——
(mis) (fom) (mls) (fom) (ms) P reducida (m?) 9 (cfm) (m?)
0,62 122,38 0,66 129,69 1,00 196,85 0,15 0,09 200,22 0,15 0,62 m/s
ANALISIS
Criterios de aceptacion Velocidad de ingreso obtenida Resultado
Criterio del Fabricante 0,51 +/- 0,025 m/s CUMPLE
— 0,62 m/s
Criterio de la NFS/ANSI 49 - s 051 mis CUMPLE
2020
4.2 RECUENTO DE PARTICULAS TOTALES
Concentracion Limite Maxima de Particulas . . q
DESCRIPCION (Particulas/im3) 1SO — 14644 — 1 Resultado obtenido promedios (particulas / m3)| 1SO14644-1-2015( ISO Clase 5 Resultado
0,3 um 10.200 0 0 0 Cumple
0,5 um 3.520 0 0 0 Cumple
1,0 pm 832 0 0 0 Cumple
5,0 pm 29 0 0 0 Cumple
Localizacién y N° puntos 1 2 3 En Extraccion
muestreo 6 5 4 0,42 0,48 0,52 0,57
ANALISIS Localizaciéon y N° puntos muestreo 1 2 3 4
Criterio de aceptacién Resultado
ISO 14644 — 1 - 2016. Areas de Trabajo CSB — Clase ISO 5. La maxima concentracion de particulas (particulas/m3 de aire) mayores o iguales a 0,5 ym es de
q " CUMPLE
3520 y de particulas mayores o iguales a 5 ym es de 20.
CALCULO DE RECIRCULACION Velocidad de extraccion (m/s) Promedio (m/s)
Caudal In (cfm) 200,22 39% Caudal out (cfm) 316,24 61% 0,42 0,48 0,52 0,57 0,50
4.3 INTEGRIDAD DE FILTROS HEPA
Certificamos que el (los) filtro (s) Hepa del siguiente equipo cumplen con los criterios dados a continuacion:
Equipo: CABINA SEGURIDAD BIOLOGICA Filtros
Ubicacion Fecha de prueba: Resultado
Marca: c4 Numero
Modelo: FLC85 1 Suministro
14/08/2023 CUMPLE
Serie: 3811-17 2 Extraccion

Criterios de NEBB (National Environmental Balancing Bureau) Seccién 10 pruebas primarias N°10.11.5. Reparaciones: El tamafio de las reparaciones no debe ser mayor al 3% de la superficie del filtro.
Adicionalmente el &rea reparada debe tener un lado con una magnitud minima de 38 mm (1.5").
1SO 14644-3: 2005 version corregida 2020-06 anexo B N°6.2.7 Criterio de aceptacion: Las fugas encontradas, ocurren donde hay una lectura mayor de 0,01%. Las acciones a ser tomadas para eliminar las fugas
detectadas se hacen de acuerdo con la anterior.

4.4 PRUEBA DE HUMO (DIRECCION DEL FLUJO)

Esta prueba se hace para determinar si el flujo a lo largo de la totalidad del perimetro de la abertura frontal es hacia adentro, y si el flujo dentro del area de trabajo es hacia abajo, sin que se presenten puntos
muertos o reflujos y segun lo especificado en la norma NSF/ANSI 49 anexo F- 2020
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ANALISIS

ftem

Especificacién

Criterio

Resultado

1. Flujo de aire descendente

El humo se pasa de un extremo a otro de la cabina, a lo

largo de la linea central de la superficie de trabajo .

El humo fluye suavemente hacia abajo sin puntos
muertos o reflujos.

CUMPLE

2. Retencién de la ventana deslizante

El humo se pasa de un extremo a otro de la cabina, por

encima del borde superior de la venta de acceso.

El humo fluye suavemente hacia abajo sin puntos
muertos o reflujos y sin escape de la cabina.

CUMPLE

3. Retencion de la abertura de acceso

El humo se pasa a lo largo del perimetro de la abertura de

acceso.

El humo fluye hacia adentro en todo el perimetro
de entrada sin ingresar a la superficie de trabajo.

CUMPLE

4. Hermeticidad de la ventana

El humo se pasa por la parte superior interna de la ventana

y lo largo de la parte superior del &rea de trabajo.

No hay fuga de humo en la zona izquierda,
derecha y superior de la periferia de la ventana.

CUMPLE

4.5 PRUEBA RADIACION LAMPARA ULTRAVIOLETA (UVC) -

NO TIENE UV

Gréfico con ubicacién de puntos

Las lamparas UV son instaladas en las cabinas de seguridad biol6gica con el fin de desinfectar la superficie de trabajo
mediante la irradiacion ultravioleta tipo C. La irradiacién minima aceptada en una cabina de seguridad biolégica es de
40 uW/cm? (U.S. Department of Health and Human Services y OMS), se necesitan 12,5 minutos para alcanzar los
30.000 p J / cm? que inactivan los organismos formadores de esporas. Por lo anterior es suficiente usar la lampara por
un periodo de maximo 1 hora. En esta prueba se establece la intensidad minima generada por la lampara UV de la

cabina en diversos puntos de la superficie de trabajo mediante un radiémetro.

itarcyon

m
Langitud de anda nm)

pR—

oz

Intensidad medida en cada punto en mW/cm2

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Verificado

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Verificado

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Verificado
Intensidad medida en cada punto en pW/cm2

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

CALCULOS

Intensidad promedio en uW/cm2

Minima intensidad en pW/cm2

% Humedad relativa durante la prueba

0,00 0,00 56,00
ANALISIS
Criterios de aceptacién Intensidad minima obtenida Resultado
Criterio del Fabricante N/l N/A
- 0,00 pw/cm?
Inteln§|dad N 20 uWicm? .
U.S. Department of Health and minima 2
Human Services y OMS
%HR entre el 20 a 70 56,00 % HR CUMPLE

Numerosos factores afectan la descontaminacion a través de la luz UV, tales como la humedad , limpieza de la lampara y envejecimiento de la misma. Para la humedad deberia asegurarse de que este entre el
20% HR y el 70% HR, en general las condiciones ambientales deben ser controladas.
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5°- PRUEBAS DE CONFORT Y SEGURIDAD DEL OPERADOR (Secundarias)

5.1 PRUEBA NIVEL SONORO

Norma NSF/ANSI 49-2020 Parrafo F.11.4. El nivel de sonido total no debe exceder de 70 dB cuando el nivel sonido del ambiente es igual o inferior a 60 dB. Si el sonido del medio ambiente supera los 60 dB,
realizar correccién segun tabla.

Diferencia entre el nivel de ruido .,
. Factor de correccion  (restar al total)
total y de ambiente

0-2 Reducir nivel de ruido del ambiente

3 3
4ab 2
6a10 1 @
> 10 0 ]

Inicialmente con la cabina apagada, ubique el sonémetro a una distancia de 30 cm respecto a la parte frontal de la cabina y a 38 cm sobre el plano de la superficie de trabajo. Realice la medicién de fondo (ruido
del ambiente).

Realice una nueva medicién del nivel de ruido a las mismas distancias anteriores, una vez la cabina esté encendida y estabilizada y registre el valor medido.

Mediciones Nivel de ruido Ambiental (dBA) Nivel de ruido cabina encendida (dBA)
1 56,1 73,3
2 56,2 73,5
3 56,3 73,8
4 56,8 73,9
Promedio 56,35 73,63
Diferencia 17,28
ANALISIS
Bcred del_nivel BRI Correccién Aplic:?\’ Nivel de ruido de la cabina (final) Criterio de aceptacion Resultado
ambiental correccion
56,35|dBA 0 NO 73,63 dBA < 70 dBA NIVEL ALTO

5.2 PRUEBA ILUMINACION - LUXOMETRIA

Se establece el flujo luminoso que incide sobre la superficie de trabajo. Unidad Lux

Mediciones Nivel de lluminacién

1 470,00

2 481,00

3 427,00

4 429,00

5 434,00
Promedio 448,20 LUXOMETROS

ANALISIS
Promedio del nivel de luz Criterio de aceptacién Resultado
448,20 Lux > 500 (Lr‘:éomendado) BUENA

5.3 PRUEBA DE CONDUCTIVIDAD A TIERRA

Utilizando un multimetro se mide continuidad entre el chasis del equipo y el conector a tierra de la clavija del mismo. Esta prueba permite evidenciar que el chasis esta aterrizado por lo que cualquier fuga de
corriente a que se propague en el mismo es conducida a tierra protegiendo al operador.
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ANALISIS
Criterio de aceptacion Resultado
El multimetro emite un sonido indicando que hay continuidad. APRUEBA
5.4 PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO DE ALARMAS
El equipo cuenta con alarma sonora y visual: NO
ANALISIS
Criterio de aceptacion Alarma visual Alarma sonora Resultado

Al ubicar la ventana 2,5 cm por encima de la altura de trabajo normal establecida

por el fabricante la alarma visual y sonora se encienden (NSF/ANSI 49 parrafo. NO NO NO CUMPLE
F.7.3.1.1)
Al ubicar la ventana 2,5 cm por debajo de la altura de trabajo normal establecida
por el fabricante la alarma visual y sonora se encienden (NSF/ANSI 49 parrafo NO NO NO CUMPLE
F.7.3.1.1)

6° - OBSERVACIONES

1° - Cabina con Filtracién HEPA del 99,99% sobre 0,3 micrones. La vida (til de los filtros depende de la intensidad y frecuencia de uso de la cabina y de que tan limpio es el ambiente en el que se encuentra
instalada.

2° - La cabina tiene: Luz UV: NO Fluorescente: SI LED: NO
3° - Velocidad inicial Inflow: 0,44 m/s Downflow: 0,18 m/s
Temperatura Humedad

4° - Condiciones ambientales

L Inicial Final Inicial Final
durante la medicion

21,10 °C 25,40 °C 62,00 % HR 52,00 % HR

5° - Presion del indicador de la

. 0,4" Inches W. C. (168 +- 15% Pa)
cabina

4° - Medicion de Presion Diferencial - De acuerdo a la NSF49 y recomendaciones de cada fabricante, la medicion de este parametro se realizé con el medidor de presion Fluke 922-Kit serie: 40290316 detectando
la diferencia de presién entre el area de trabajo (interior) y la zona colindante (exterior).

6° - Valores en la medicién de la velocidad de flujo de aire antes de la intervencion y después del servicio son promedios, se certifica que se realizaron las verificacién de flujo de aire, revision de flujo y pruebas
de funcionamiento, (ver numeral 4 pag. uno de este informe) incluyendo revisién de controles. Para las cabinas Digitales (Cuando aplique) revisién de display, revisién de teclado, lectura en el display.

7° - El nivel sonoro e iluminacién varian de acuerdo al tiempo de exposicién del trabajador, la actividad que realice y el lugar donde se realice. Para la presente evaluacién se tuvo en cuenta un tiempo de
exposicion de 8 horas, donde el nivel de ruido permitido es de hasta 70 dBA y de iluminacion desde 650 lux resolucién 2400 de 1979 y Resolucién 1792 de 1990.

8° - Debido a que la radiacion UV no puede penetrar las particulas, nunca puede asegurarse que ocurra una descontaminacion completa usando luz UV. Por esta razén, no todas las cabinas de seguridad
biolégica disponen de luz UV, y su presencia en la actualidad no constituye un requisito (OMS). Las l&mparas UV no reemplazan la necesidad de descontaminar las superficies interiores mediante la utilizacién de
desinfectantes quimicos que se realizan al iniciar y finalizar las actividades.

9° - El alcance para establecer que el funcionamiento de la cabina cumpla con los criterios y requerimientos definidos por el fabricante, para poder operar con seguridad, siguiendo las recomendaciones de
Estandares Internacionales como son: 1SO14644, NSF49, ANSI/ASHRAE 110, Federal Estandar 209E, OSHA y recomendaciones del manual de Bioseguridad de la Organizacién Mundial de la Salud "OMS"
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APROBACION DEL SERVICIO Y CALIFICACION:
Resumen de la calificacién operacional
N° Prueba Parametro Valor encontrado Resultado Observacion
Promedio de velocidad 0.28 " CUMPLE La velocidad de bajada en todo el area de trabajo se encuentra
descendente i s dentro de parametros de norma y especificaciones del fabricante
4.1
Promed!o Qe ve.lf)0|dad de 062 s CUMPLE La velocidad de infiltracién se en@uenlra dentrq de parametros de
infiltraciéon ! norma y especificaciones del fabricante
42 Recuento de particulas 0 CUMPLE La cantidad de particulas por metro ctibico cumple parametros de
norma
43 Integridad de filtros Hepa o CUMPLE La |ntegnd.ad de filtros Hepa se encuen.tra en_buen estado segun
los criterios de norma y no fue requeridas ninguna reparacién
4.4 Prueba de humo CUMPLE CUMPLE El flujo de aire cumple con patrones de humo segiin NSF49
. No tiene UV, no cumple con la intensidad requerida para lograr una
2
Intensidad de UVC 0,00 uW/ecm NO CUMPLE e e e
4.5 o . " A
%HR durante la medicion de Durante la medicién de intensidad el %HR esta dentro del
; . 56,00 %HR CUMPLE esperado de tal manera que no afecta la desinfeccion realizada por
intensidad p
la lampara UV
5.1 Nivel sonoro 73,63 dBA INFORMATIVO Cumple con valores esperados para confort y cuidado del usuario
. L Por encima del criterio recomendado, se recomienda utilizar
52 Nivel de iluminacién AR [ PNEORMALLO proteccion visual en jornadas extensas de trabajo.
5.3 Conductividad a tierra N/A INFORMATIVO Cumple con el test de conductividad eléctrica
5.4 Funcionamiento de alarmas No Cumple INFORMATIVO No tiene alarmas
RECOMENDACIONES

La Calificacién de la CABINA ha finalizado con éxito, el equipo cumple con las especificaciones para integridad de filtro HEPA, velocidad de aire y clasificacion de aire en zona de trabajo, se puede asegurar su
desempefio mientras se conserven las condiciones bajo las cuales se realiz6 el estudio.

Por lo anterior, se confirma que la:

Equipo: CABINA SEGURIDAD BIOLOGICA Cliente: SENA REGIONAL CALDAS - TECNOPARQUE NODO
Marca: c4 Direccion: km 10 Via al Magdalena

Modelo: FLC85 Inventario/Cédigo: 93066550

Serie: 3811-17 Fecha de ejecucion: 14/08/2023

Ubicacion: Laboratorio ftem: 8

Cumple parametros minimos de norma. Se recomienda cambio de filtros HEPA para la proxima intervencion.

Para constancia se emite este informe N° 13.668

Cliente - Recibido a Satisfaccion, Nombre, Cargo y firma Juaww David Floveg Véleg - Técnico Certificado NAFA

Juan David Floveg Velez -  Bioweb Colombia

Celular: 312 892 4292 /317 325 7953 ventas@biowebcolombia.com www.biowebcolombia.com

Técnico Certificado NAFA - National Air Filtration Association - USA
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Cliente: SENA REGIONAL CALDAS - TECNOPARQUE NODO

Equipo: CABINA EXTRACTORA Direccion: km 10 Via al Magdalena

Marca: ESCO Ciudad - Departamento: Manizales - Caldas

Modelo: EFA-4UDRVW-9 Fecha del servicio: 14/08/2023

Serie: 2016-112429 Requerimiento eléctrico: 120 Vac 60 Hz

Ne Inventario/Cédigo: 922012312 ftem: 9

Ubicacién: Laboratorio Realizado por: ABB - JDF

Variables iniciales: Velocidad: 0,62 m/s en pantalla Trabajo a realizar: Mantenimiento preventivo, calificacién y Certificacién

Estado del equipo: Bueno Informe N°: 13669

Repuestos queridos: Ninguno Descontaminacion: N/A
TRABAJO REALIZADO: Mantenimiento preventivo en general, revision general, verificacion del sistema eléctrico, motor, revision sistema filtracién, verificacion controles,

Trabajo realizado: limpieza &rea trabajo y exterior, limpieza de las partes electrénicas y eléctricas. Revision conexion a red eléctrica, voltaje de alimentacién, voltaje polo a tierra y revisién de
la luz fluorescente.

ACTIVIDADES REALIZADAS Confirmado
Revision del funcionamiento operacional del equipo Aplica
Revision y ajuste de conexiones eléctricas, caja de controles, componentes, borneras y/o pulsadores Aplica
Revision del equipo, interno y externo (condiciones de lamina y pintura) Aplica
Inspeccién al estado y funcionamiento de la ventana o puerta (cuando aplique) Aplica
Limpieza y verificacion del ajuste de biseles y rejillas. Aplica
Limpieza e inspeccién sistema de extraccioén o inyeccion (banco, caracol, blower, tapa, motor) Aplica
Limpieza general / revision de filtros o pre-filtros (cuando aplique) Aplica
Revision del estado de los indicadores del equipo, pozuelos, drenajes, etc. Aplica
Verificacién de condiciones de operacién y funcionamiento Aplica

OBSERVACIONES - Basado en las recomendaciones del Manual de Bioseguridad de la OMS, y para cumplir las exigencias de normas de las entidades u organizaciones internacionales, (Segun el tipo de equipo) se

recomienda:

1 - La cabina requiere limpieza antes y después de cada uso, con sustancias no corrosivas ni toxicas.

2 - Favor no colocar cajas ni materiales dentro ni abajo del equipo, esto genera focos de contaminacion.

3 - Favor limpiar el &rea interna una vez a la semana con alcohol industrial.

4 - Favor no dafiar o quitar las etiquetas de garantia pegadas en el equipo, esto ocasionaré terminacién de la garantia.

5 - Mantenimiento preventivo y Calificacion, se recomienda, por norma, efectuar una vez al afio.

6 - Cabina requiere sistema de filtracién ambiental.

RESULTADOS
. RESULTADO
DESCRIPCION PROCEDIMIENTO CUNPLE NO CUMPLE ACTIVIDAD CORRECTIVA
A°- Verificar la pintura no presente grietas o dafios X N/A
B°-Verificar ventana se desplaza libremente X N/A
Condiciones Externas Ce - Verificar nivelacion de la mesa o base X N/A
De-Verificar fugas de aire por uniones o cables X N/A
E°- Verificar estado de los vidrios. X N/A
F° - Verificar estado de filtros o pre-filtros X N/A
1°- Verificar giro correcto de los ventiladores X N/A
2°- Verificar funcionamiento de rodamientos X N/A
3°- Verificar correa del extractor X N/A
4°- Verificar tornillos y carcaza del ventilador X N/A
Condiciones Internas 5° - Verificar uniones del ventilador y ductos X N/A
6° - Verificar hermeticidad del filtro X N/A
7°- Verificar tapa del blower este hermética X N/A
8°- Verificar estado de empaques X N/A
9°- Verificar corriente y conexiones eléctricas X N/A
10°- Verificar funcionamiento de lamparas X N/A
CLIENTE - Recibido a Satisfaccion, Nombre, Cargo y firma Juan David Floveg Veleg - Técnico Certificado NAFA
Juanw David Floveg Veleg -  Bioweb Colombia
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Informe N°

Mantenimiento especializado.

CERTIFICADO DE CALIFICACION N° 13.669

Este informe expresa el resultado de las mediciones realizadas. Pertenece a la institucion o empresa contratante, No podra ser reproducido total o parcialmente, sin previa autorizaciéon de BIOWEB, los resultados obtenidos

se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. BIOWEB no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado del equipo y/o de la informacién aqui presentada.

1° OBJETIVOS

Calificar los pardmetros de operacion de la cabina extractora de gases y humos, mediante las pruebas que permitan garantizar el uso adecuado y seguro para el usuario y el medio donde se trabaja.

2° ALCANCES

Establecer que el funcionamiento de la cabina extractora cumpla con los criterios y requerimientos definidos por el fabricante, para poder operar con seguridad siguiendo las recomendaciones de Estandares Internacionales
como son: SEFA, ANSI/ASHRAE 110, AIHA Z9.5, OSHA y recomendaciones del manual de Bioseguridad de la Organizacién Mundial de la Salud "OMS"

3° PRUEBA PERFIL DE VELOCIDAD FRONTAL (PVF)

Objetivo: Determinar la magnitud de la velocidad frontal del aire, en la cabina extractora.

4° INSTRUMENTOS CALIBRADOS

Patron Marca Modelo Serie Certificado
Anemémetro TESTO 405i 45823183 | Test0150123 / HX-CC-AN-28659
Termo higrémetro Bioweb HTC-2 11019295 22229 CA
Generador de humo Bioweb BWI1H SIN N/A
Luxémetro Dr. Meter LX1010BS S$9019955 N° HX-CC-LX-28660
Sonémetro Pyle PSPL25 201910002947 N° C 137081
Multimetro Redline DT-920 0376
Criterios de aceptacion por normas internacionales:
ANSI Instituto Nacional Estadounidense Estandar
ASHRAE Sociedad Americana de Aire Acondicionado, Refrigeracion y Desde 80 hasta 120 fpm. (Porcentaje de desviacién de + 20 %)
Calefaccion
AHA Z9.5 Asociacién Americana de Higiene Industrial
SEFA The Scientific Equipment and Furniture Association Desde 75 hasta 125 fpm.
OSHA Federal Occupational Safety and Health Administration Desde 60 hasta 110 fpm.
OoMs Manual de Bioseguridad de la OMS Desde 75 hasta 125 fpm.
5° PRUEBAS FUNDAMENTALES DE LA CALIFICACION OPERACIONAL
5.1 PRUEBAS DE VELOCIDAD UNIFORME DE FLUJO DE AIRE
Cuadro N° 1 Mediciones registradas al 100% abertura:
Velocidad del Aire fpm
Punto de muestreo 1 2 3 7 5
1 49,21 53,15 62,99 61,02 53,15
2 57,09 55,12 57,09 55,12 53,15
3 57,09 59,06 55,12 62,99 61,02
Velocidad del Aire m/s
1 0,25 0,27 0,32 0,31 0,27
2 0,29 0,28 0,29 0,28 0,27
3 0,29 0,30 0,28 0,32 0,31
Promedio 56,8 fpm
Cuadro N° 2 Mediciones registradas a 30 cm de abertura de la ventana:
Velocidad del Aire fpm
Punto de muestreo
1 2 3 4 5
1 104,33 112,20 110,24 114,17 120,08
2 116,14 114,17 118,11 120,08 122,05
Velocidad del Aire m/s
1 0,53 0,57 0,56 0,58 0,61
2 0,59 0,58 0,60 0,61 0,62
Promedio 115,16 fpm
Cuadro N° 3 Mediciones registradas a 15 cm de abertura de la ventana:
d Velocidad del Aire fpm
P
unto de muestreo o > 3 2 5
1 181,10 175,20 188,98 190,94 192,91
Velocidad del Aire m/s
1 0,92 0,89 0,96 0,97 0,98
Promedio 185,83 fpm
Cuadro N° 4 Célculos:
Altura de ventana
Porcentaje abertura Area de la Ventana (m?) Caudal de aire (cfm) pelociiag prfomedlo Ve, Ancho de la ventana (cm) Al = CAp)e (Morom)
(fpm) (Anchoyeneana) 3
100% 0,30 371,71 115,16 100,00 0,35
Observaciones: Velocidad dentro de rangos de normas y recomendaciones, nivel alto, tener cuidado con materiales volatiles.
RESULTADO: La cabina cumple con los criterios de aceptacién requeridos
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5.2 PRUEBA DE HUMO

Utilizando un generador de humo, se identifica visualmente el comportamiento del flujo de aire al interior de la cabina, con el fin de detectar turbulencias, remolinos, vértices y areas potenciales donde pueda verse
comprometida la contencién de los gases y/o humos.

>

_F_,\_

Criterio Observacion
FALLA El flujo del humo sale de la cabina
Hay reflujo de humo cerca de la abertura.
MALO Flujo lento en la abertura a lo largo de la ventana
Se observa un potencial escape.
RAZONABLE Se evidencia reflujo, no necesariamente en la abertura.
No hay escape visible.
No hay reflujo de humo.
BUENO La corriente de flujo esta activa en la cabina de extraccién
alrededor de la ventana.
Cuadro N° 5 Prueba de Humo
PARAMETRO ESPECIFICACION RESULTADO OBSERVACION NORMA
Prueba local de humo Ensayo frente a la cabina El humo es arrastrado Cumple ASHRAE 110-1995
Prueba local de humo Ensavyo en la parte superior de la cabina El humo es arrastrado Cumple ASHRAE 110-1995
Prueba principal de humo Saturar el interior de la cabina con humo El humo es arrastrado Cumple ASHRAE 110-1995

Indicacién del punto donde se generé el humo, las flechas indican la direccién de la corrientes del aire

RESULTADO:

|La cabina cumple con los criterios de aceptacion requeridos por la norma.

6°PRUEBAS DE CONFORT Y SEGURIDAD DEL OPERADOR (Secundarias)

6.1 NIVEL SONORO

Determinar el nivel sonoro producido por la cabina, con un sonémetro debidamente calibrado.

EI maximo nivel sonoro con la cabina encendida debe ser < 70 dBA siempre y cuando el nivel de ruido del ambiente sea menor de 60 dBA. Si el nivel sonoro es mayor a 60 dBA, se aplica
el siguiente factor de correccion:

Sondmetro PYLE modelo: PSPL25 Serie 201910002947 certificado N° C 137081

Diferencia entre el nivel de ruido total y de ambiente Factor de correccion (restar al total)
0-2 Reducir nivel sonoro del ambiente
3 3
4a5s 2
6al0 1
Sondémetro > 10 0
Cuadro N° 6 Medicion del nivel sonoro
o Nivel de Ruido ambiental Nivel de ruido cabina encendida
Medicion (dBA) (dBA)
1 58,80 73,30
2 58,90 73,80
3 58,20 73,60
Medidor Aire Promedio 58,63 7357 Anemémetro
Diferencia: 15
ANALISIS
Riomedio _del gelldeluido Correccién Aplica Correccién Rivellde ““‘?° dellalcabina Criterio de aceptacion (dBA) Resultado
ambiental (dBA) (final)
58,63 2 NO 73,57 < 70,00 NIVEL ALTO
6.2 - PRUEBA ILUMINACION - LUXOMETRIA

Flujo luminoso que incide sobre una superficie. Unidad Lux

Luxémetro marca Dr. Meter

Modelo LX1010BS Serie N° S9019955 certificado N° HX-CC-LX-28660

Disefio de fabrica: Alta Luminosidad Media Baja
Mediciones Nivel de lluminacién luz
1 852,00
2 1090,00
3 1128,00
Promedio 1023,33

Luminosidad

Generador Humo
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ANALISIS
Promedio del nivel de luz Cr.lteno B2 EEESIEELIR Resultado
Nivel aceptable (Lux)
1023,33 Lux > 500 ALTA

El nivel sonoro e iluminacién varian de acuerdo al tiempo de exposicién del trabajador, la actividad que realice y el lugar donde se realice. Para la presente evaluacion se tuvo en cuenta un tiempo de

exposicion de 8 horas, done el nivel de ruido permitido es de hasta 85 dBA y de iluminacién desde 500 lux. Resolucién 2400 de 1979 y Resolucién 1792 de 1990

6.3 PRUEBA DE CONDUCTIVIDAD A TIERRA

Utilizando un multimetro se mide continuidad entre el chasis del equipo y el conector a tierra de la clavija del mismo. Esta prueba permite evidenciar que el chasis esta aterrizado por lo que cualquier
fuga de corriente a que se propague en el mismo es conducida a tierra protegiendo al operador.

ANALISIS
Criterio de aceptacion Resultado
El multimetro emite un sonido indicando que hay continuidad. CUMPLE
7°- OBSERVACIONES
1° - La cabina tiene UV NO Fluorescente S| LED NO
Temperatura Humedad
2° - Condiciones
ambientales durante la Inicial °C Final °C Inicial Final
medicién
25,70 24,90 47,00 %HR 43,00 %HR
3°- Presi_én del indicador SIN
de la cabina
APROBACION DE SERVICIO DE CALIFICACION
Resumen de la calificacién operacional
N° Prueba Parametro Valor encontrado Resultado Observacion
5.1 P &l Jocidad 115.16 f CUMPLE La velocidad de aire cumple con los parametros de
| ioedioloelRocca ' pm norma y especificaciones del fabricante
52 Prueba de humo N/A CUMPLE EL flujo de aire cumple con patrones de humo
. Cumple con valores esperados para confort y cuidado
6.1 Nivel sonoro 73,57 dBA CUMPLE del usuario
6.2 Nivel de lluminacion luz 1023,33 Lux INFORMATIVO G G ETE ejpe'ados. farelconionvicuicade
el usuario
6.3 Conductividad a tierra N/A INFORMATIVO Cumple con el test de conductividad eléctrica
Recomendaciones: Instalar sistema de filtracion.
APROBACION DE LA CALIFICACION Y SERVICIO:
Equipo: CABINA EXTRACTORA Cliente: SENA REGIONAL CALDAS - TECNOPARQUE NODO
Marca: ESCO Direccién: km 10 Via al Magdalena
Modelo: EFA-4UDRVW-9 Inventario/Cédigo: 922012312
Serie: 2016-112429 Fecha de ejecucion: 14/08/2023
Ubicacion: Laboratorio ftem: 9
Resultado: CUMPLE con las pruebas establecidas para la Calificacion.
Para constancia se emite este informe N°
CLIENTE - Recibido a Satisfaccién, Nombre, Cargo y firma Juan David Floveg Veleg - Técnico Certificado NAFA
Juanw David Floveg Veleg -  Bioweb Colombia
Celular: 312 892 4292 ventas@biowebcolombia.com www.biowebcolombia.com

Técnico Certificado NAFA - National Air Filtration Association - USA
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CERTIFICADO DE MANTENIMIENTO Y CALIFICACION

oy -
Namew 1 13.670 =y Bioweb,

50y AT

Mantenimiento especializado. Técnico Certificado NAFA - National Air Filtration Association WWW biowebcolombia.com

Cliente: SENA REGIONAL CALDAS - TECNOPARQUE NODO

Equipo: PH metro Direccién: km 10 Via al Magdalena

Marca: OHAUS Ciudad: Manizales - Caldas

Modelo ST3100 Fecha de servicio: 14/08/2023

Serie: B538464706 ftem: 10

N° Inventario: 922012764 Realizado por: JPV-JDF

Ubicacion: Laboratorio N° de certificado: 13.670

Servicio: Mantenimiento preventivo y verificacion Estado del equipo: Bueno
Se realiza verificacién y mantenimiento preventivo en general, revision componentes, verificacion de sonda, electrodo PH y sensor de temperatura,

TRABAJO REALIZADO: revision de contactos electrénicos del equipo, limpieza externa y verificacién del funcionamiento. Calificacién del equipo en 3 puntos, correspondientes

a4.01, 7.01y 10.01 pH. Se suministra electrodo PH con sonda interna de T° marca Ohaus.

ACTIVIDADES REALIZADAS Confirmado

Revision del funcionamiento operacional del equipo. Realizado

Revision y limpieza de la sonda, electrodo de pH y sensor de temperatura. Realizado - cambio electrodo con sensor T°
Revision del equipo parte externa. Realizado

Inspeccion del estado y funcionamiento del adaptador de voltaje. Realizado

Limpieza general. Realizado

Revision del estado de los indicadores del equipo, pantalla, sonda, electrodo, etc. Realizado

Verificacién del estado de funcionamiento del equipo. Realizado

Declaramos que los resultados solo estan relacionados al equipo verificado y en el momento especifico

APROBACION DEL SERVICIO DE VERIFICACION:

BIOWEB COLOMBIA INFORMA QUE EL :

Equipo PH metro Cliente SENA REGIONAL CALDAS - TECNOPARQUE NODO
Marca: OHAUS Direccion km 10 Via al Magdalena

Modelo! ST3100 Cadigo Interno: 1922012764

Serie: B538464706 Fecha del servici{ 14/08/2023

Ubicacién Laboratorio item 10

BIOWEB INFORMA QUE: Funciona correctamente.

Para constancia se emite este informe N° 13.670

R
Cliente - Recibido a Satisfaccion, Nombre, Cargo y firma Juan David Floveg Veéleg - Técnico Certificado NAFA
Juanw David Floveg Velez -  Bioweb Colombia
www.biowebcolombia.com Celular: 312 8924292 ventas@biowebcolombia.com

Bioweb Colombia Cali - Colombia

£ NAFA ©
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Técnico Certificado NAFA - National Air Filtration Association - USA
Pag. 1/2
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CERTIFICADO DE VERIFICACION

IN
Bi b
ioweb.

Namero N° 13.670

Mantenimiento especializado. Técnico Certificado NAFA - National Air Filtration Association WWW .biowebcolombia.com
Cliente: SENA REGIONAL CALDAS - TECNOPARQUE NODO

Equipo: PH metro Direccion: km 10 Via al Magdalena

Marca: OHAUS Ciudad: Manizales - Caldas

Modelo ST3100 Fecha de calibracion: 14/08/2023

Serie: B538464706 ftem: 10

N° Inventario: 922012764 Realizado por: JPV-JDF

Ubicacién: Laboratorio N° de certificado: 13.670

Servicio: Mantenimiento preventivo y verificacion Estado del equipo: Bueno

Este informe expresa el resultado de las mediciones realizadas. Pertenece a la institucién o empresa contratante. No podréa ser reproducido total o parcialmente, sin previa autorizacion de BIOWEB. Los
resultados obtenidos se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. BIOWEB no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado del equipo y/o de
la informacién aqui presentada.

1° OBJETIVO.

Calificar PH metros digitales.

2° METODO Y EQUIPOS.

El método de calibracion utilizado es el de comparacién directa, contra un patron trazable al Sistema Internacional de Unidades (Sl). La incertidumbre expandida reportada es el producto entre la incertidumbre combinada y un
factor de cobertura K=2 a un nivel de confianza de aproximadamente el 95%. La incertidumbre de medicién expandida fue calculada con los componentes de incertidumbre del liquido de referencia y repetibilidad del equipo. Las
mediciones reportas en el presente certificado son trazables al Sl a través del Instituto de Metrologia Legal de Colombia, como prueba de ello se documenta la informacion de la calibracion realizada al equipo patrén utilizado en
el proceso de medicién. Para la calibracién se empleo el método de comparacion directa con liquido de referencia certificado a 25 °C.

Equipo Marca Lot no.: Product no Expiry date:

Solucién Buffer 4.00 Certipur HC15176435 1.09435.1000 29/02/2024

Solucién Buffer 7.00 Certipur HC03811439 1.09439.1000 31/08/2023

Solucién Buffer 10.00 Certipur HC03434238 1.09438.1000 31/08/2023
Termohigrémetro Data logger ELITECH RC-HC EF7211100898 Cert: EF7211100898

3° INFORMACION DE LA FICHA TECNICA DEL EQUIPO

Para la calibracién se tendran en cuenta los siguientes datos de la ficha técnica del equipo:

Rango de medicion: | -2,00 a 16,00 pH |Reso|ucién del equipo: 0,01 pH

4° CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura Humedad
Inicial 25,10 °C Inicial 39,00 %HR
Final 25,80 °C Final 38,00 %HR
5° RESULTADO DE LA MEDICION

Valor de referencia Indicacion del Indicacion del equipo L HE (#)
(pH) patrén (pH) bajo prueba (pH) Correccion (pH) | Factor K (35%) (pH)
4,01 4,01 4,00 0,00 2 0,06
7,01 7,01 7,00 0,00 2 0,06
10,01 10,01 10,00 0,00 2 0,06

OBSERVACIONES: Ninguna.

APROBACION DEL SERVICIO DE CALIFICACION:

BIOWEB COLOMBIA INFORMA QUE EL :

Equipo: PH metro Serie: B538464706
Marca: OHAUS Informe N° 13.670
Modelo ST3100 Cadigo Interno: 922012764
Resultado: Calificado
Para constancia de lo anterior se emite el informe N° 13.670
=
5t
Cliente - Recibido a Satisfaccién, Nombre, Cargo y firma Juan David Floreg Veleg - Técnico Certificado NAFA
Juan David Floveg Velezr -  Bioweb Colombia
www.biowebcolombia.com Celular: 312 8924292 ventas@biowebcolombia.com
Bioweb Colombia Cali - Colombia

Técnico Certificado NAFA - National Air Filtration Association - USA
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CERTIFICADO DE MANTENIMIENTO

)

=\

INF2023)

-
amero ¢ 13.671 =y Bioweb
A O
Mantenimiento especializado. Técnico Certificado NAFA - National Air Filtration Association www.biowebcolombia.com
Cliente: SENA REGIONAL CALDAS - TECNOPARQUE NODO
Equipo: CENTRIFUGA Direccion: km 10 Via al Magdalena
Marca: Thermoscientific Ciudad - Departamento: Manizales - Caldas
Modelo SL8 Fecha de servicio: 14/08/2023
Serie: 722020032325 item: 11
N° Inventario: 92201014311 Realizado por: JPV-JDF
Repuestos suministrados: Pantalla teclado LCD N° de certificado: 13.671
Servicio: Mantenimiento correctivo Estado del equipo: Bueno
: Mantenimiento preventivo y correctivo, revision general, verificacion del sistema eléctrico, electrénico, controles y entrada de voltaje. Verificacion
TRABAJO REALIZADO: . . ; ! . L ; .
sistema de acople, giro, empaques, juntas de estanqueidad y ajuste del rotor. Revision del amortiguador. Cambio pantalla.

ACTIVIDADES REALIZADAS Confirmado
Revision del funcionamiento operacional del equipo. Realizado
Revision y lubricacién rotor. Realizado
Revisién del equipo parte externa. Realizado
Lubricacién del sistema mecénico, ejes, bisagras y otros elementos. Realizado
Limpieza general. Realizado
Revision del estado de los indicadores del equipo, pantalla, pulsadores, timer, tablero, reloj, etc. Realizado
Verificacién del estado de funcionamiento del equipo. Realizado

Observaciones: |Soportes reventados al interior del equipo. Se cambia pantalla, queda en buen funcionamiento.

Regjistro fotografico

Cliente - Recibido a Satisfaccién, Nombre, Cargo y firma

Juanv David Floveg Veéleg - Técnico Certificado NAFA

Juan David Floveg Velez -  Bioweb Colombia

Pag 1/1 13.671



http://www.biowebcolombia.com/
http://www.biowebcolombia.com/
http://www.biowebcolombia.com/
http://www.biowebcolombia.com/
http://www.biowebcolombia.com/

CERTIFICADO DE MANTENIMIENTO

NUmero Ne 13.672

Mantenimiento especializado.

Técnico Certificado NAFA - National Air Filtration Association

www.biowebcolombia.com

INF2023

Bioweb

Cliente: SENA REGIONAL CALDAS - TECNOPARQUE NODO

Equipo: Pipeteador automatico Direccion: km 10 Via al Magdalena
Marca: Thermoscientific Ciudad - Departamento: Manizales - Caldas
Modelo S1PIPETFILLER Fecha de servicio: 14/08/2023

Serie: 258229 item: 12

N° Inventario: 92201014318 Realizado por: JPV-JDF

Repuestos suministrados: Filtro y pinza del filtro N° de certificado: 13.672

Servicio: Mantenimiento Estado del equipo: Bueno

TRABAJO REALIZADO:

Mantenimiento preventivo y correctivo, revision general, verificacion del sistema electrénico, controles y entrada de voltaje. Verificacién sistema de
acople, giro, empaques, juntas de estanqueidad y ajuste. Revisién y cambio del filtro y pinza.

ACTIVIDADES REALIZADAS Confirmado
Revision del funcionamiento operacional del equipo. Realizado
Revision y lubricacién rotor. Realizado
Revisién del equipo parte externa. Realizado
Lubricacién del sistema mecénico, ejes, bisagras y otros elementos. Realizado
Limpieza general. Realizado
Revision del estado de los indicadores del equipo, pantalla, pulsadores, timer, tablero, reloj, etc. Realizado
Verificacién del estado de funcionamiento del equipo. Realizado

Observaciones: |Suministro de filtro y pinza del filtro (material en silicona-pippet gripper)

Regjistro fotografico

Cliente - Recibido a Satisfaccién, Nombre, Cargo y firma

Juanv David Floveg Veéleg - Técnico Certificado NAFA

Juary David Floveg Veleg -

Bioweb Colombia

Pag 1/1
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Bioweb

CERTIFICADO DE MANTENIMIENTO

Namero Ne 13.673
Mantenimiento especializado. Técnico Certificado NAFA - National Air Filtration Association Yw.plowebcolombie,cam
Cliente: SENA REGIONAL CALDAS - TECNOPARQUE NODO
Equipo: Shaker - Agitador orbital Direccion: km 10 Via al Magdalena
Marca: Dies Ciudad - Departamento: Manizales - Caldas
o
Modelo KSH 14/08/2023
Serie: 120304 @@F @ 13
N° Inventario: 93066552 Realizado por: JPV-JDF
Repuestos suministrados: Reparacion eje central, suministro controlador y sensor|N° de certificado: 13.673
Servicio: Mantenimiento correctivo Estado del equipo: Malo
Mantenimiento preventivo y correctivo, revision general, verificacion del sistema electrénico, controles y entrada de voltaje. Verificacién sistema de
TRABAJO REALIZADO: acople, giro, empaques, juntas de estanqueidad y ajuste. Reparacion del eje central del agitador orbital, suministro y cambio del controlador de rpm, rele
y sensor.
ACTIVIDADES REALIZADAS Confirmado
Revision del funcionamiento operacional del equipo. Realizado
Revision y lubricacion rotor. Realizado
Revision del equipo parte externa. Realizado
Lubricacién del sistema mecénico, ejes, bisagras y otros elementos. Realizado
Limpieza general. Realizado
Revision del estado de los indicadores del equipo, pantalla, pulsadores, timer, tablero, reloj, etc. Realizado
Verificacién del estado de funcionamiento del equipo. No funciona el motor

Observaciones: |EI equipo le falla el motor y programador, se cambian los repuestos, pero continua la falla, se recomienda dar de baja por un equipo de ultima generacién

Regjistro fotogréfico

Cliente - Recibido a Satisfaccion, Nombre, Cargo y firma Juanw David Floveg Veéleg - Técnico Certificado NAFA

Juan David Floveg Velez -  Bioweb Colombia

Pag 1/1 13.673
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ONAC

ACREDITADO

ISO/IEC 17025:2017
21-LAC-014

CERTIFICADO NUMERO: EJE23-TC2-195

EeMETROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE

LABORATORIO:
Laboratory

DIRECCION DEL LABORATORIO
laboratory address

Y

Datos del laboratorio
EJE METROLOGIA SAS

CARRERA 20 BIS # 65 A 34 MANIZALES

CLIENTE:

Customer

DIRECCION CLIENTE:
Customer address

city, state, country:

(aoooon )

CIUDAD, DEPARTAMENTO, PAIS:

Datos del cliente
SENA REGIONAL CALDAS TECNOPARQUE NODO MANIZALES

km 10 VIA AL MAGDALENA

MANIZALES, CALDAS, COLOMBIA

DIRECCION CALIBRACION:
Calibration address

city, state, country:

Instrument location

Ccaaoo )

CIUDAD, DEPARTAMENTO, PAIS:

UBICACION DEL INSTRUMENTO:

Informacion del sitio de calibracion
km 10 VIA AL MAGDALENA

MANIZALES, CALDAS, COLOMBIA

LABORATORIO BIOTECNOLOGIA

~

INSTRUMENTO CALIBRADO:
Calibrated instrument
MODELO Y TIPO:

Type

SERIE DEL INSTRUMENTO:
Instrument Code

CODIGO INTERNO:

Internal Code

FABRICANTE:

Manufacturer

RANGO DE MEDICION:
%asurement range

Informacion del Instrumento calibrado

BALANZA ANALITICA FECHA DE RECEPCION:
Recepcion date

MA.210.X2A FECHA DE CALIBRACION:
Date of calibration

617191

N/A

RADWAG

0,01g A 210¢g

2023 08 23

2023 08 23

L )\ J

/

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: 3
Number or pages of this certificate and documents

Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas, Sin la aprobacion del laboratorio no se debe reproducir este informe, excepto cuando
se reproduce en su totalidad con el fin de evitar que algunas partes de este se presenten fuera de contexto. Los resultados obtenidos en el presente certificado se
refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio emisor no es responsable de los perjuicios que pueden derivarse del uso

inadecuado de los instrumentos calibrados.

DUVIER

Firmado
digitalmente por

autorza e iveorve: [VIAURIC|Q DUVIER MAURICIO

Authorize the report

Fecha de emision:
Date of issue

CODIGO: F-ST-01
VERSION: 4

ONDONO

LONDONO corres
CORTES

2023-08-26

[md‘raﬂﬂﬂ8.26

10:26:06 -05'00'

Tel (6) 8943531- Cel.: (57)310-4565702
https://ejemetrologia.com
director@ejemetrologia.com
CARRERA 20 BIS # 65 A 34 MANIZALES

lde3



CERTIFICADO NUMERO: ~ EJE23-TC2-195

1- DATOS DEL INSTRUMENTO CALIBRADO:

INTERVALO DE MEDICION _ 0,019 A 210g
INTERVALO DE CALIBRACION 1g A 200g
DIVISION DE ESCALA (d): 0,001 g

2- PROCEDIMIENTO :

Método de calibracién:  CARGA DIRECTA

Para la calibracion se empled el método de comparacién con los patrones siguiendo los lineamientos de la Guia SIMIMWG7/cg01/v00 para la
calibracion de los instrumentos para pesar de funcionamiento no automatico (2009).

3- TRAZABILIDAD:

El laboratorio Eje Metrologia S.A.S, asegura la trazabilidad de sus mediciones al sistema internacional de unidades, mediante la calibracion de sus
patrones por parte de laboratorios que han sido acreditados por organismos de acreditacion que forman parte del acuerdo ILAC (Cooperacion
internacional de acreditacion de laboratorios) o por institutos nacionales de Metrologia reconocidos.

Descripcion Clase Codigo Certificado Fecha Laboratorio emisor
MASAS PATRON E2 EJE-01 52854C 2022 08 05 DETECTO

4- CONDICIONES AMBIENTALES

Minima Maxima
Temperatura °C 21,2 214
Humedad %hr 70 73
Presién hPa 779,0 7791

5- RESULTADOS:

Los resultados se relacionan solamente con el item sometido a calibracion.

5.1- PRUEBA DE REPETIBILIDAD

CARGA APLICADA (g) 200
Repeticion Indicacion (g) Indicacion Error (g)
en Cero (g)

1 200,001 0,000 0,0010

2 200,001 0,000 0,0010

3 200,000 0,000 0,0000

4 200,000 0,000 0,0000

5 200,001 0,000 0,0010

6 200,001 0,000 0,0010

7 200,001 0,000 0,0010

8 200,000 0,000 0,0000

9 200,001 0,000 0,0010 Desviacién estandar de la prueba de repetibilidad.
10 200,001 0,000 0,0010 s= 0,0005 g

Tel (6) 8943531- Cel.: (57)310-4565702
https://ejemetrologia.com
CODIGO: F-ST-01 director@ejemetrologia.com
VERSION: 4 CARRERA 20 BIS # 65 A 34 MANIZALES 2de3



5.2- PRUEBA DE ERRORES DE INDICACION

CERTIFICADO NUMERO:

EJE23-TC2-195

INTERVALO DE CALIBRACION: 1g A 200g
Carga (g) Indicacion Error de Indicacion  Incertidumbre
Promedio (g) Promedio (g) Expandida (g)
1 1,000 0,0000 0,0013
50 50,001 0,0010 0,0014
100 100,000 -0,0001 0,0016
150 150,001 0,0009 0,0020
200 200,001 0,0010 0,0024
5.2.1- GRAFICO PRUEBA DE ERRORES DE INDICACION
ERROR Vs CARGA
0,0040
0,0030
¥ 0,0020
é’
2 0,0010
w 0,0000
S 50 100 150 200 250
2
< -0,0010
-0,0020
-0,0030 CARGA (kg)
5.3- PRUEBA DE EXCENTRICIDAD
CARGA (g) 70
Posicion Indicacion (g) Diferencia (g)
1 70,000 0,0000
2 70,000 0,0000
3 70,001 0,0010 :
4 70,001 0,0010 2
5 70,001 0,0010
E /max/ exc 0,0010

6- OBSERVACIONES:

Para la prestacion del servicio el contacto fue: SENA REGIONAL CALDAS TECNOPARQUE NODO MANIZALES

Las cargas de calibracion en este certificado fueron acordadas con el cliente.

6.1- INFORMACION SUMINISTRADA POR EL CLIENTE

El laboratorio no es responsable de la informacion suministrada por el cliente tal como: puntos de calibracién, cargas aplicadas en la prueba de repetibilidad, reglas
de decisién y especificaciones para declaracidn de conformidad, codigos internos o nimeros de inventario u otros datos que sean entregados por este mismo.

7- INCERTIDUMBRE:

“La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de cobertura k™ y la
probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor”.

La estimacién de incertidumbre en cada punto de medicidén se hizo tomando un factor de cobertura k de aproximadamente 2 para un nivel de confianza del 95%

y se relaciona directamente con el equipo calibrado.

CODIGO: F-ST-01
VERSION: 4

FIN DEL CERTIFICADO

Tel (6) 8943531- Cel.: (57)310-4565702
https://ejemetrologia.com
director@ejemetrologia.com
CARRERA 20 BIS # 65 A 34 MANIZALES
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ONAC

ACREDITADO

ISO/IEC 17025:2017
21-LAC-014

CERTIFICADO NUMERO: EJE23-TC2-196

EeMETROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE

LABORATORIO:
Laboratory

DIRECCION DEL LABORATORIO
laboratory address

Y

Datos del laboratorio
EJE METROLOGIA SAS

CARRERA 20 BIS # 65 A 34 MANIZALES

CLIENTE:

Customer

DIRECCION CLIENTE:
Customer address

city, state, country:

(aoooon )

CIUDAD, DEPARTAMENTO, PAIS:

Datos del cliente
SENA REGIONAL CALDAS TECNOPARQUE NODO MANIZALES

km 10 VIA AL MAGDALENA

MANIZALES, CALDAS, COLOMBIA

DIRECCION CALIBRACION:
Calibration address

city, state, country:

Instrument location

Ccaaoo )

CIUDAD, DEPARTAMENTO, PAIS:

UBICACION DEL INSTRUMENTO:

Informacion del sitio de calibracion
km 10 VIA AL MAGDALENA

MANIZALES, CALDAS, COLOMBIA

LABORATORIO BIOTECNOLOGIA

~

INSTRUMENTO CALIBRADO:
Calibrated instrument
MODELO Y TIPO:

Type

SERIE DEL INSTRUMENTO:
Instrument Code

CODIGO INTERNO:

Internal Code

FABRICANTE:

Manufacturer

RANGO DE MEDICION:
%asurement range

Informacion del Instrumento calibrado

BALANZA ANALITICA FECHA DE RECEPCION:
Recepcion date

ATX224 FECHA DE CALIBRACION:
Date of calibration

D307010213

N/A

SHIMADZU

0001g A 220g

2023 08 23

2023 08 23

L )\ J

/

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: 3
Number or pages of this certificate and documents

Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas, Sin la aprobacion del laboratorio no se debe reproducir este informe, excepto cuando
se reproduce en su totalidad con el fin de evitar que algunas partes de este se presenten fuera de contexto. Los resultados obtenidos en el presente certificado se
refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio emisor no es responsable de los perjuicios que pueden derivarse del uso

inadecuado de los instrumentos calibrados.

DUVIER
autoriza e INForve: ] AURICIO
LONDONO

Authorize the report

Firmado
digitalmente por
DUVIER MAURICIO
LONDONO CORTES
Fecha: 2023.08.26

CORTES vtorizadopg24:23 -05'00

Fecha de emision:
Date of issue

CODIGO: F-ST-01
VERSION: 4

2023-08-26

Tel (6) 8943531- Cel.: (57)310-4565702
https://ejemetrologia.com
director@ejemetrologia.com
CARRERA 20 BIS # 65 A 34 MANIZALES
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CERTIFICADO NUMERO: ~ EJE23-TC2-196

1- DATOS DEL INSTRUMENTO CALIBRADO:

INTERVALO DE MEDICION _ 0,001g A 220g
INTERVALO DE CALIBRACION 1g A 220g
DIVISION DE ESCALA (d): 0,0001 g

2- PROCEDIMIENTO :

Método de calibracién:  CARGA DIRECTA

Para la calibracion se empled el método de comparacién con los patrones siguiendo los lineamientos de la Guia SIMIMWG7/cg01/v00 para la
calibracion de los instrumentos para pesar de funcionamiento no automatico (2009).

3- TRAZABILIDAD:

El laboratorio Eje Metrologia S.A.S, asegura la trazabilidad de sus mediciones al sistema internacional de unidades, mediante la calibracion de sus
patrones por parte de laboratorios que han sido acreditados por organismos de acreditacion que forman parte del acuerdo ILAC (Cooperacion
internacional de acreditacion de laboratorios) o por institutos nacionales de Metrologia reconocidos.

Descripcion Clase Codigo Certificado Fecha Laboratorio emisor
MASAS PATRON E2 EJE-01 52854C 2022 08 05 DETECTO

4- CONDICIONES AMBIENTALES

Minima Maxima
Temperatura °C 214 21,8
Humedad %hr 71 72
Presién hPa 7791 779,2

5- RESULTADOS:

Los resultados se relacionan solamente con el item sometido a calibracion.

5.1- PRUEBA DE REPETIBILIDAD

CARGA APLICADA (g) 200
Repeticion Indicacion (g) Indicacion Error (g)
en Cero (g)

1 200,0009 0,0000 0,00090
2 200,0009 0,0000 0,00090
3 200,0009 0,0000 0,00090
4 200,0009 0,0000 0,00090
5 200,0008 0,0000 0,00080
6 200,0009 0,0000 0,00090
7 200,0008 0,0000 0,00080
8 200,0009 0,0000 0,00090
9 200,0009 0,0000 0,00090 Desviacién estandar de la prueba de repetibilidad.
10 200,0009 0,0000 0,00090 s= 0,00004 g
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5.2- PRUEBA DE ERRORES DE INDICACION

CERTIFICADO NUMERO:

EJE23-TC2-196

INTERVALO DE CALIBRACION: 1g A 220g
Carga (g) Indicacion Error de Indicacion  Incertidumbre
Promedio (g) Promedio (g) Expandida (g)
1 1,0001 0,00008 0,00012
50 50,0003 0,00031 0,00053
100 100,0005 0,0004 0,0010
150 150,0007 0,0006 0,0016
220 220,0010 0,0010 0,0023
5.2.1- GRAFICO PRUEBA DE ERRORES DE INDICACION
ERROR Vs CARGA
0,00400
0,00300
3
= 0,00200
]
g
@ 0,00100
2
w L 4
=] { *
& oo0000 % |
& 50 100 150 200 250
-0,00100
-0,00200 CARGA (kg)
5.3- PRUEBA DE EXCENTRICIDAD
CARGA (g) 70
Posicion Indicacion (g) Diferencia (g)
1 70,0006 0,00000
2 70,0009 0,00030
3 70,0010 0,00040 :
4 69,9997 -0,00090 2
5 69,9996 -0,00100
E /max/ exc 0,00100

6- OBSERVACIONES:

Para la prestacion del servicio el contacto fue: SENA REGIONAL CALDAS TECNOPARQUE NODO MANIZALES

Las cargas de calibracion en este certificado fueron acordadas con el cliente.

6.1- INFORMACION SUMINISTRADA POR EL CLIENTE

El laboratorio no es responsable de la informacion suministrada por el cliente tal como: puntos de calibracién, cargas aplicadas en la prueba de repetibilidad, reglas
de decisién y especificaciones para declaracidn de conformidad, codigos internos o nimeros de inventario u otros datos que sean entregados por este mismo.

7- INCERTIDUMBRE:

“La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de cobertura k™ y la
probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor”.

La estimacién de incertidumbre en cada punto de medicidén se hizo tomando un factor de cobertura k de aproximadamente 2 para un nivel de confianza del 95%

y se relaciona directamente con el equipo calibrado.
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